Cieplownie na biomas¢

Mate jest pigkne?
Lukasz Legutko

Z roku na rok przybywa w Polsce cieplowni na biomasg. Ekologiczne Zrddta energii moga
sta¢ si¢ lekarstwem na dekoniunkturg polskiego przemystu i rolnictwa. Tematyka ta budzi
duze zainteresowanie i wywotuje spore emocje wsrod rolnikéw i1 przedsigbiorcow.

Rozwoj energetyki odnawialnej w ostatnich latach jest czg$cia zakrojonych na szeroka skale
przedsigwzig¢¢ zwiazanych z ochrona srodowiska. Rosnie §wiadomo$¢, ze obecne zasoby
surowcow energetycznych, wobec skali ich wykorzystywania, musza ulec wyczerpaniu.
Ponadto zuzycie mineralnych surowcéw energetycznych powoduje wprowadzenie do
atmosfery znacznych ilo$ci gazow, co prowadzi do niekorzystnych zmian klimatu.

Nie tylko ekologia

Od wiekow ludzie wykorzystywali odnawialne Zrodia energii — energi¢ wod, wiatru,
geotermalna, stoneczna czy tez cieplo ze spalanych roslin. Jednakze dzi§ wigkszo$¢ energii
pozyskiwana jest ze spalania r6znych mineralnych surowcoéw energetycznych. Produkcja
roslin w celach energetycznych nie jest jeszcze zakrojona na duza skalg i nie jest traktowana
jako absolutna konieczno$¢, chociaz coraz czg$ciej jest ekonomicznie optacalna oraz
spotecznie i gospodarczo uzasadniona. Za rozwojem energii odnawialnej w oparciu o biomas¢
nie przemawiaja wytacznie czynniki ekologiczne lecz takze atrakcyjnos$¢ cen produktow
energetycznych z biomasy, dostepno$¢ odpowiedniej technologii, mozliwo$¢ rozwoju
rolnictwa.

Od wielu lat

Technologie energetycznego wykorzystania biomasy sa opracowywane od dziesiatkow lat w
krajach wysoko rozwinigtych. Przyktadowo pierwszy pelet, czyli maty brykiet w postaci
pastylek, zostat wyprodukowany z trocin drzewnych w USA w latach 30. Kraje europejskie,
jak Dania, Austria, czy Szwecja, energetyka odnawialng zajmuja si¢ przeszto od 20 lat. W
Niemczech udziat biomas w produkcji zielonego pradu wynosi 5 proc.

10 ton biomasy = 5 ton wegla

Biomasa to substancja organiczna powstajaca w wyniku procesu fotosyntezy - drewno i jego
odpady, stoma, odpadki produkcji ro§linnej lub tzw. rosliny energetyczne uprzednio
zgranulowane, zbrykietowane lub wstgpnie przetworzone do postaci wygodniejszej w uzyciu,
czyli oleju pirolizowego o wtasciwosciach zblizonych do oleju opatowego, oleju
rzepakowego, stonecznikowego, gazu drzewnego, alkoholu etylowego lub metylowego. W
Polsce z 1 ha uzytkdow rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 t biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 t wegla kamiennego. W 1984 r. biomasa roslinna pokrywala 13 proc. §wiatowe;j
produkcji energii. Kanada tym paliwem zaspokajata 7 proc. swoich potrzeb energetycznych,
USA - 4 proc.

Przede wszystkim stoma

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w Polsce wsréd biomasy najpowazniejszym zrodiem
energii odnawialnej jest stoma. Jej produkcja w naszym kraju wynosi ok. 25 mln t. Warto$¢
opatowa stomy wynosi ok. 16 MJ/kg, temperatura spalania 850-1100 st. C. W rolnictwie i
le$nictwie rocznie wytwarzana jest biomasa rownowazna pod wzgledem kalorycznosci 150
min t wegla (1 t wegla to 1,5 t biomasy).



Wielkos¢ krajowej bazy surowcowej w obecnych warunkach sprowadza si¢ do
zagospodarowania na cele energetyczne produktéw ubocznych oraz nadwyzek produkcji
rolnej, ktore nie zostaly zagospodarowane na rynku spozywczym. Po akcesji Polski do Unii
Europejskiej na cele energetyczne bedzie mozna wykorzysta¢ uprawy z gruntéw, ktore beda
musiaty by¢ wylaczone z produkeji rolnej ze wzgledu na limity produkcyjne. Wedtug ocen
rzadowego dokumentu z 2000 r. ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”, z biomasy w
1999 r. wyprodukowano 101,8 PJ energii, co stanowi 98,05 proc. produkcji energii ze zrodet
odnawialnych.

Rowniez drewno

Ekologiczne spalanie biomasy w celach energetycznych odbywa si¢ w kottach o specjalnej
konstrukcji 1 wysokiej sprawnosci, ktore charakteryzuja zwigkszone powierzchnie wymiany
ciepta i lepsze mieszanie spalin przy duzych wspotczynnikach nadmiaru powietrza. Kotty te
posiadaja specjalne komory wyposazone w ruszty stale lub ruchome, projektowane do
spalania réznych odpadéw drzewnych. Kottownie na biomasg dziela si¢ ze wzgledu na typ
paliwa oraz moc kottéw. W unijnych krajach bardzo powszechne sa kotly opalane zregbkami
drzewnymi i pastylkami prasowanymi z trocin. Obecnie w Polsce produkowane sa najczgsciej
mate kotly zasilane za pomoca podajnikow typu stoker.

Najpopularniejsze sa male kotlownie

Wedlug szacunkdéw Ministerstwa Rolnictwa na krajowym rynku funkcjonuje ok. 20
producentéw i importerow oferujacych zautomatyzowane instalacje kottowe opalane
odpadami drzewnymi. Koszty inwestycyjne instalacji mozna szacowa¢ na kwotg od 500 do
1000 z/kW. Najwigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ kotty matej mocy (do 100 kW),
stosowane na potrzeby gospodarstw i domkéw jednorodzinnych.

Obecnie jest ok. 10 producentéw niskotemperaturowych kottow grzewczych na drewno mate;j
mocy od 20 do 80 kW. Koszt zakupu jednostki mocy zainstalowanej (bez adaptacji kottowni)
szacuje si¢ na 130-150 zl/kW. Obstuga takich kottow jest bardzo prosta. Laduje si¢ do nich
rgcznie mate baloty o wadze do 12 kg od dwoch do sze$ciu sztuk, nie czg$ciej niz trzy razy na
dobe. Przyktadowo w okresie letnim jeden wsad stomy zapewnia wystarczajaca ilo$¢ ciepta
do produkcji cieptej wody. Zaleta ogrzewania gospodarstw przy uzyciu biomasy sa niskie
koszty eksploatacyjne, a wada wysokie naktady inwestycyjne. W przeprowadzonych przed
kilku laty badaniach w trzech gospodarstwach rolnych w okolicach Lublina okazato sig, ze
koszt 1 GJ przy nosnikach: stoma, wegiel, olej opalowy 1 gaz ziemny wyniost odpowiednio:
20,73 z1, 25,04 zt, 58,21 z1, 35,76 zt.

Stoma jest stosunkowo trudnym paliwem do prawidlowego spalania. Przy konwencjonalnym
spalaniu podobnym do spalania wegla, sprawnos¢ procesu wynosi zaledwie 35 do 70 proc.
Powod? Niewystarczajace wymieszanie paliwa z powietrzem. Warunkiem spalania stomy jest
utrzymanie jej wilgotno$ci ponizej 20 proc. Szacuje sig, ze do ogrzania domu
jednorodzinnego potrzebne sa zbiory stomy z powierzchni ok. 5 ha. Dom o powierzchni
grzewczej 100 m kw. i potrzebach energetycznych 100 kWh/m kw. mozna ogrza¢ zuzywajac
rocznie 5 t stomy przy sprawnosci kottéw 75 proc. Na polskim rynku jest ok. 10 producentéw
1 importerow kottéw grzewczych opalanych stoma. Ceny kompletnych systemow opalanych
stoma sa 1,5 do 2 razy wyzsze niz dla kottéw opalanych drewnem.

Kotlownie duzej mocy

Dostepne sa kotty duzej mocy na stome¢ w balotach od 100 do 500 kW oraz kotly na stomg
rozdrobniona do 1 MW. Sprawnos¢ tych urzadzen wynosi ok. 85 proc. przy ptynnej regulacji
mocy od 20 do 100 proc. Przy kotlowniach na stomg duzej mocy pojawia si¢ problem z
zapewnieniem dostaw paliw. Przy kottowni 1 MW konieczne jest zabezpieczenie paliwa ok.



1000-1100 t. Nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie nizsza kalorycznoscia stomy w pierwszych latach
eksploatacji (9-10 MJ/kg, przy maksymalnej 15,4 MJ/kg). W ciagu roku z kottowni o mocy 1
MW mozna wyprodukowaé¢ do 10000 GJ. Przyjmujac koszt sprzedazy ciepta na 36 zt/GJ,
zwrot inwestycji szacowany jest na 6,5 roku.

Biomasa a ekonomia
Na praktyczne mozliwosci zastosowania paliw odnawialnych decydujacy wpltyw maja ceny
surowcow oraz poniesione naktady inwestycyjne.

Poréwnanie kosztow spalania stomy i wegla (wyliczenia Krajowej Agencji Poszanowania
Energii (KAPE):

Wielkosé Zuzycie na godzing Cena kg Zaoszczedzenie
urzadzenia na godz./sezon
[PLN]

Stoma (kg) | Wegiel (kg) Stoma (zI) | Wegiel (z1)
70 kW 19,4 14,6 0,06 0,162 1,20/4800
100 kW 27,6 20,8 0,06 0,162 1,71/6840
200 kW 55,4 41,6 0,06 0,162 3,42/13680
300 kW 83,0 62,4 0,06 0,162 5,13/20520
400 kW 110,7 83,2 0,06 0,162 6,84/27360
500 kW 138,3 104 0,06 0,162 8,55/34200
600 kW 166,1 124,8 0,06 0,162 10,25/41000
700 kW 193,7 145,6 0,06 0,162 11,96/47840
800 kW 2214 166,4 0,06 0,162 13,67/54680
900 kW 249,1 187,2 0,06 0,162 15,38/61520
1000 kW 276,7 208 0,06 0,162 17,09/68360
2000 kW 5289 416 0,06 0,162 35,71/142840
5000 kW 13222 1040 0,06 0,162 89,28/357120

Sezon grzewczy jest wyliczony na 4000 godzin, co odpowiada "2 roku. Zuzycie stomy jest
obliczone przy 100 proc. petnego obciazenia i wartosci spalania stomy 4,2 MWh/t przy 15
proc. wilgotno$ci oraz 86 proc. wydajnosci dla urzadzenia do 1200 kW 1 90 proc. dla
urzadzenia powyzej 1200 kW.

Zuzycie wegla jest obliczone przy 100 proc. pelnego obciazenia 1 wartosci spalania wegla 6,4
MWh/t oraz 75 proc. wydajnosci.

Jedna z pierwszych cieplowni

Przyktadem wykorzystania stomy do celow cieplowniczych jest inwestycja Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej z Lubania. Od 15 grudnia 1998 r. pracuje tam kottownia opalana stoma, o
mocy 1 MW. 20 grudnia 2000 r. dobudowano do niej kotlownig na stomg typu WCO 160/S o
mocy 3,5 MW. Moc kottéw na stome w tym przedsigbiorstwie to 8,0 MW.

Oba przedsigwzigcia sktadaja si¢ na realizowany w Lubaniu program konwersji wegla na
paliwa odnawialne i racjonalizacji zuzycia energii. Lubanskie przedsigbiorstwo jest pierwsza
na Dolnym Slasku i jedna z pierwszych w Polsce firm energetycznych wykorzystujacych
stome do produkcji energii cieplnej na potrzeby miejskiego systemu grzewczego. Dostegpne
zasoby w stomy w promieniu 30 km od Lubania, oszacowano na ok. 10-12 tys. t rocznie.
Wedhug zatozen, docelowo z odnawialnych zrodet energii bedzie pochodzi¢ do 40 proc.



ciepta zuzywanego przez miasto Luban (do 100 tys. GJ/rok). Jego koncowym efektem ma by¢
takze znaczaca redukcja niskiej emisji w miescie.

Naktady na realizacje catego projektu wyniosty 6,350 min zi, w tym 3,440 mln kottownie 1 x
1,0 MW 12 x 3,5 MW. Ok. 590 tys. zt przeznaczono na budowg na magazynoéw na stomg,
1,48 min zt na sprzet do zbioru i transportu stomy oraz 840 tys. zt na likwidacj¢ niskiej emisji
1 racjonalizacj¢ zuzycia energii cieplnej. Cate przedsigwzigcie sfinansowano w 37 proc. ze
srodkoéw wiasnych, 43 proc. stanowi dotacja Fundacji EkoFundusz; 20 proc. pozyczka z
Wojewoédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Uruchomienie kottowni na stom¢ ma zdecydowanie szersze znaczenie niz tylko produkcja
ciepla. Istnienie takiego obiektu stwarza mozliwo$¢ rozwiazania probleméw odpadow z
produkcji rolnej poprzez uniknigcie utylizacji stomy. Przyczynia si¢ do rozwoju tego rynku
(zysk z produkc;ji biopaliwa) oraz wptywa na wzrost bezpieczenstwa energetycznego.

Biogaz z wysypiska

Jednym z nowatorskich rozwiazan jest projekt realizowany na wysypisku §mieci w
Gliwicach. Zaktada on ujgcie biogazu z istniejacego, zamknigtego wysypiska o powierzchni
ok. 15 ha i miazszos$ci 12-15 m, a takze budowe elektrowni biogazowej o mocy 640 kW, a
docelowo podtaczenie rdwniez instalacji ujecia biogazu z nowego wysypiska. W rezultacie
inwestycja ma prowadzi¢ do zmniejszenia emisji metanu bgdacego jednym z aktywnych
gazdw szklarniowych, a jednoczesnie produkowana bedzie energia cieplna i elektryczna,
przez co zmniejszy si¢ zapotrzebowanie na energi¢ pochodzaca z paliw kopalnych.

Z siana

Wiele inwestycji w biomasg jest nagradzanych w konkursach promujacych dziatania
proekologiczne. ,,Ochrona klimatu i waloréw przyrodniczych w gminie Winsko poprzez
wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych oraz oszczedzanie energii” to projekt
wyrozniony przez warszawski Instytut na rzecz Ekorozwoju w 2001 r. Program rozwiazuje
problem zagospodarowania biomasy uzyskiwanej podczas zabiegdw pielegnacyjnych
wykonywanych na takach znajdujacych sig na terenie parku krajobrazowego. Pozyskana w
ten sposOb biomasa jest wykorzystywana do celow grzewczych w Zespole Budynkow
Szkolnych. Spalanie siana i drewna zamiast wegla kamiennego pozwala ogranicza¢ emisj¢
zanieczyszczen 1 gazow cieplarnianych. Koszt przedsigwzigcia wynosi 2,7 mln zt. W nowo
zainstalowanej kottowni funkcjonuja dwa kotly o mocy 400 kW kazdy, przystosowane do
spalania stomy, siana, trocin 1 zrgbkow drzewnych.

Dotacje

Inwestycje w cieptownie na biomas¢ moga liczy¢ na wsparcie finansowe EkoFunduszu oraz
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska. Przyktadowo z tych srodkéw od 2001 r.
budowana jest za 1,218 mln zt kotlownia na biomasg oraz sie¢ cieplownicza w Trzebiechowie
dla kompleksu obejmujacego szkolg, halg sportowa 1 budynki administracyjne.

0d 2000 r. az 14 projektow wykorzystujace biomasg do celow energetycznych pomyslnie
rozpatrzyt EkoFundusz. W 1999 r. przeprowadzono w Kepicach w wojewddztwie pomorskim
modernizacje systemu cieplowniczego polegajaca na zastapieniu siedmiu kottowni jedna,
centralna, wyposazona w dwa kotty na odpady drzewne o tacznej mocy 4 MW. Koszt
inwestycji wyniost 2,5 min zl, z czego 49 proc. pokryt EkoFundusz. Zaktadany koncowy
efekt ekologiczny w Kepicach to redukcja emisji dwutlenku wegla 1 pytow o blisko 100 proc.
a dwutlenku siarki o ponad 93 proc. Projekt pozwala na wyeliminowanie spalania ok. 2950 t
wegla rocznie.



14 MW z drewna

W 2001 r. na terenie Czarnej Biatostockiej w wojewodztwie podlaskim wybudowano
kotlownie o mocy 14 MW opalanej zrgbkami drewna. To najwigkszy w Polsce projekt
wykorzystujacy ten rodzaj paliwa. Catkowity koszt inwestycji (9,6 mln zt) w polowie pokryty
dotacje z EkoFunduszu. Dziatania towarzyszace projektowi obejmuja likwidacjg starych,
zuzytych sieci cieplnych centralnego ogrzewania i zastapienie ich nowoczesnymi
cieplociagami. Tym samym wyeliminowano ok. 6600 t/rok paliwa weglowego 1 zmniejszono
emisj¢ dwutlenku wegla o 14,5 tys. t rocznie. Realizowany przez podlaska gming projekt jest
znakomitym przykltadem wykorzystania odpadéw drzewnych na wielka skalg, ktory pozwala
zaopatrzy¢ znaczng cz¢$¢ miasta w czysta ekologicznie energig cieplna za niska ceng.

Cieplownia i plantacja

W ubiegtym roku przystapiono do realizacji projektu budowy opalanej drewnem cieptowni
wraz z plantacja wierzby energetycznej w Nowej Dgebie. Istniejaca kottownig weglowa ma
zastapi¢ instalacja opalana biomasa o mocy 8 MW. Drewno na potrzeby kotlowni
pozyskiwane begdzie z terendw okolicznych nadle$nictw oraz zaktadéw przetworstwa
drzewnego i gospodarki komunalnej. Dodatkowo planowana plantacja wierzby szybko
rosnacej zasilana bedzie nawozem wapniowo-organicznym, powstatym z osadéw
pozyskiwanych z miejskiej oczyszczalni $ciekow. Wierzba energetyczna ma w przysztosci
zastapi¢ drewno, co pozwoli na redukcj¢ kosztow pozyskiwania ciepta.

Jedna zamiast dwunastu

W Piszu polozonym w rejonie Wielkich Jezior Mazurskich bedzie realizowany projekt
instalacji wielociagowego kotta 0 mocy 8 MW, w ktorym spalane bgda mokre, rozdrobnione
odpady poprodukcyjne w postaci kory, zrgbkdw, trocin i drewna. Powstala w ten sposob
energi¢ wykorzysta jedna z lokalnych fabryk. Ponadto w miejsce 12 zlikwidowanych w Piszu
kottowni weglowych powstanie jedna cieptownia miejska opalana drewnem o mocy 21 MW.
Za blisko 2 mln zt w Skwierzynie w wojewodztwie lubuskim zostanie zbudowana kotlownia
na stomg. Podobne rozwiazanie bedzie zastosowane w Krzyzowicach. Tam stoma ogrzane
zostana budynki szkolne. Biogaz pochodzacy z wysypisk odpadow komunalnych bedzie
paliwem elektrowni w gminach Wotomin i Kro$niewice w centralnej Polsce. Powstana trzy
zespoty pradotworcze, kazdy o mocy 180 kW. Powstajaca w ten sposob energia dotrze do
ponad 350 tys. mieszkancow. Kottownia na biomasg¢ powstanie rowniez w Myczkowcach w
poblizu Parku Krajobrazowego Gor Stonnych i ogrzeje osrodek Caritasu. W Trzciance
zostanie zmodernizowany system grzewczy miasta. Budynki spotdzielni mieszkaniowej
ogrzeje kottownia o mocy 10 MW opalana zrgbkami wierzby energetycznej.

Laureatem pierwszej edycji konkursu na energetyczne wykorzystanie biomasy zostat projekt
likwidacji opalanych weglem kotlowni lokalnych i budowa systemu cieptowniczego w
oparciu o paliwa odnawialne w Bieczu. Koszt inwestycji to 7,2 mln zt. W wyniku jej
realizacji 16 przestarzatych kotlowni zostanie zastapionych scentralizowanym systemem
cieplowniczym opartym na nowo budowanej cieptowni o mocy 4,5 MW opalanej drewnem.
Stoma stanie si¢ podstawowym zrdédtem energii cieplnej dla miasta Recz. Powstanie tam
automatyczna kottownia na biomas¢ o mocy 4MW. Jej budowg uzasadnia istnienie duzych
zasobOw stomy w regionie.

Kolejna inwestycja

Jeden z realizatorow kompletnych obiektow energetycznych — Elektrim-Megadex coraz
czesciej bierze udziat w przedsigbiorstwach zwiazanych z rynkiem energetyki odnawialnej
opartej na spalaniu biomasy. 9 czerwca tego roku firma podpisata umowg z Miastem Kisielice
na modernizacj¢ tamtejszego systemu cieptowniczego. Powstanie kottownia o mocy 2 MW



opalana stoma. Koszt inwestycji to 5 mln zt. Jej zakonczenie przewidziano na koniec marca
przysziego roku. Elektrim-Megadex ponadto uczestniczyt w realizacji kottowni na biomase
we Wieniawie, Fromborku, Nowej Debie.

Prad z odchoddéw zwierzecych

Wykorzystanie biomasy do celow cieptowniczych sprawdza si¢ w przypadku sredniej
wielkos$ci gmin, charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem zalesienia i opartych na
gospodarce le$nej 1 rolniczej. Program wykorzystania odpadow z przemystu drzewnego,
stomy na cele energetyczne realizowany jest w dwdch gminach powiatu cztuchowskiego w
wojewodztwie pomorskim — Koczata i Rzeczenica. Koczata ma szansg stac si¢ pierwsza
polska gmina wykorzystujaca do ogrzewania wyltacznie zrddta odnawialne.

Juz od trzech lat znaczna czg¢$¢ mieszkancow, zwtaszcza w domach rozmieszczonych poza
wsia, wykorzystuje gldéwnie drewno do ogrzewania pomieszczen. Lokalna kottownig opalana
weglem, zastapiono cieptownia na odpady drzewne o mocy 1,5 MW, ktéra ogrzewa budynki
mieszkalne i publiczne gminy. Przewiduje sig, ze do 2005 r. w Koczale zostanie wybudowana
instalacja biogazu przetwarzajaca odchody zwierzece z duzej hodowli trzody chlewne;.
Powstaty w ten sposob gaz bedzie zasilal elektrownig o mocy 1 MWe i mocy cieplnej 1,3
MWt. Podobne rozwigzania zostang zastosowane rOwniez w Rzeczenicy.

Odpady z parkow

W trakcie rutynowe;j pielggnacji zieleni miejskiej, ale takze w efekcie dzialania sit przyrody
(wiatr, mroz) oraz planowej zmiany struktury przestrzennej zieleni miejskiej 1 przemystowe;j
powstaja odpady obejmujace zdrewniate i niezdrewniate czg$ci roslin drzewiastych. Resztki
roslinne z terenow zieleni miejskiej w postaci odpadow drzewnych stanowia duze zasoby,
ktére moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne jako ekologiczne paliwo w postaci
zrebkow. Moga one by¢ spalane w nowoczesnych kottach przystosowanych specjalnie do
tego celu. Korzys$ci wyptywajace z tego rozwigzania to m.in.: zaoszczgdzenie
konwencjonalnego paliwa (koksu, wegla), uniknigcie kosztow wywozu i sktadowania
odpadow organicznych na kompostowni badz sktadowisku oraz zmniejszenie oplat za
korzystanie ze srodowiska.

Pilotazowy projekt wykorzystujacy odpady zieleni miejskiej na cele energetyczne
opracowano w Spotecznym Instytucie Ekologicznym. Po wstgpnej analizie zaproponowano
mozliwo$¢ lokalizacji instalacji pilotowej w Miejskim Zaktadzie Oczyszczania (MZO) w
Otwocku, potozonym 20 km na potudniowy wschod od Warszawy. Przyjeto, ze proponowany
w tym przypadku kociot fluidalny na zrebki o mocy 150 kW bedzie ogrzewal zespot szklarni
nalezacy do MZO, produkujacy rozsad¢ kwiatéw i krzewow na potrzeby miasta. W okresach
silnych mrozow i szczytowego zapotrzebowania na ciepto, moze dodatkowo zosta¢
uruchomiony stary, rezerwowy kociol weglowy. Rozpoznanie struktury zieleni miejskiej
Otwocka oraz sposoboéw gospodarowania odpadami z konserwacji zieleni pozwolito na
oszacowanie potencjatu energetycznego biomasy na ok. 625 t wilgotnych odpadow
galeziowych pozyskiwanych w ciagu roku.

Technologia instalacji pilotazowej opiera si¢ na rozdrobnieniu odpadéw drzewnych na
rgbarce ciagnikowej, transporcie do magazynu, wstgpnym podsuszeniu zrebkow,
mechanicznym dozowaniu oraz spaleniu w palenisku fluidalnym przystosowanym do spalania
biomasy. Korzysci, jakie w jednym sezonie przyniesie ta instalacja, to oszcz¢dnos¢ 50 t koksu
(20 tys. zt), uniknigcie kosztow wywiezienia 1 sktadowania 126 t wilgotnych odpadéw w
kompostowni (30 zl/tong) lub na wysypisku (100 zl/tong), zmniejszenie optat za korzystanie
ze Srodowiska, pozbycie si¢ problemow z usunig¢ciem zuzla, poprawa warunkow pracy
palacza i obstugi kottowni w wyniku zastosowania mechanizacji i automatyzacji pracy
uktadu. O efekcie ekologicznym decyduje zastapienie starego kotta na koks nowoczesnym



kottem na zregbki, co pozwoli na ograniczenie emisji dwutlenku siarki o ok. 530 kg/rok,
dwutlenku wegla o 120 t/rok, a takze istotna redukcje emisji tlenku wegla, pylow i tlenku
azotu.

Lokalny rynek biomasy

Lokalne spotecznosci moga odnie$¢ dwojakie korzysci z realizacji podobnych inwestycji.
Jedna z nich jest ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i pytow w wyniku zastapienia
kotlowni weglowej kotlownia na biomasg. W sprzyjajacych okoliczno$ciach mieszkancy
moga zawrze¢ z lokalnym przedsigbiorstwem eksploatujacym kotlownie na biomasg umowy
na dostawg zregbkow do zmodernizowanej kotlowni. I na odwro6t, lokalni mieszkancy moga w
oparciu o zrgbki dostgpne w pobliskim przedsigbiorstwie zieleni sta¢ si¢ potencjalnymi
inwestorami w zakresie matych palenisk do spalania biomasy. W taki sposéb moga powstac
zaczatki lokalnego rynku na paliwa z biomasy.

Odnawialne Zrédta energii, a zwlaszcza biomasa, moga mie¢ istotny udzial w bilansie
energetycznym poszczegolnych wojewoddztw, powiatdw czy gmin. W konsekwencji moga
mie¢ wpltyw na zwigkszenie przychodow rolniczych, poprawe bezpieczenstwa
energetycznego regionu, poprawe stanu srodowiska oraz na aktywizacje¢ gospodarcza
regiondw dotknigtych bezrobociem. Biomasa stwarza nowe mozliwo$ci. W perspektywie
mozna oczekiwac znacznego udoskonalenia technologii produkcji i uzytkowania biopaliw
oraz w zakresie przygotowania i przechowywania biopaliw.



